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PROTOCOLO DE MUESTREO PARA SEGUIMIENTO Y CONTROL DE FLORACIONES DE
CIANOBACTERIAS EN AMBIENTES ACUATICOS

APLICABLE A MUESTRAS OBTENIDAS EN MONITOREOS DE AMBIENTES LENTICOS Y LOTICOS
DE LAS CUENCAS DE LOS RIOS LIMAY, NEUQUEN Y NEGRO

1. OBIJETIVO
Describir el procedimiento a seguir para la coleccién de muestras para el seguimiento de las
floraciones de cianobacterias que se producen peridédicamente en los embalses de la cuenca
del rio Negro, las cuales pueden afectar a los suministros de agua publica y areas recreativas,

localizados aguas abajo sobre los rios Limay, Neuquén y Negro.

2. ANTECEDENTES
Las floraciones de Cianobacterias son ampliamente conocidas por afectar en todo el mundo
la calidad del agua, tanto en los ambientes donde se desarrollan como en los sistemas de
provision de agua publica. En nuestra cuenca se producen generalmente en los meses de
primavera — verano en los embalses Ramos Mexia, Arroyito, Los Barreales y Mari Menuco
trasladandose sus efectos aguas abajo por los rios Limay, Neuquén y Negro. La AIC ha
implementado desde el afio 1995 un seguimiento regular y sistematizado de las floraciones,
gue complementa un Sistema de Alertas y Comunicaciones con los operadores de las plantas

de suministro de agua potable.

3. ELEMENTOS/MATERIALES NECESARIOS PARA EL MUESTREO
- Red de plancton, apertura malla de 10 y 25 um.

- Botella muestreadora tipo Van Dorn.

- Botas de vadeo.

- Guantes.

- Recipientes plasticos de 120 mL, tipo colector de orina

- Recipientes de 250 mL de polipropileno de alta densidad, o similar.

- Solucion de Lugol, como fijador.
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4. METODOLOGIA

El seguimiento esta basado en la deteccion temprana de altas densidades de algas a fin de
prevenir a los servicios de agua potable acerca de las nuevas condiciones de calidad del
agua. De esta manera, las plantas potabilizadoras estaran en condiciones de adaptar y/o
modificar sus sistemas de tratamiento con anticipacién, permitiendo concentrar el esfuerzo

en los momentos criticos.
Las tareas basicas efectuadas para el control son:

v Andlisis periddico de densidad y composicion del fitoplancton, frecuencia quincenal o

mensual dependiendo de la época del afio.
v' Comunicaciones sistematicas y avisos de alerta a las plantas potabilizadoras.

v Anélisis de toxicidad algal (determinaciéon de Microcistina) en caso de alcanzar las

densidades limites potencialmente tdxicas (Nivel de Alerta 2).

En cada sitio de monitoreo se colectan muestras para identificacion y recuento de
fitoplancton, y para la determinacion de la concentracion de toxinas (Microcistina-LR).
Paralelamente se miden parametros in-situ de calidad del agua: pH, conductividad eléctrica,

oxigeno disuelto y temperatura.

4.1 Coleccion de muestras sin floracion visible

El control de densidad fitoplanctodnica se lleva a cabo con una frecuencia quincenal, durante
la época primavera — verano de mayor probabilidad de ocurrencia de floraciones algales, y
una mensual durante la época otofio — invierno. Se toman dos tipos de muestras, una

cualitativa con red de plancton y otra cuantitativa con botella tipo Van Dorn.

Coleccion de muestra para analisis cualitativo:

Emplear una red de plancton con apertura de malla de 25 micras (complementariamente, de
ser posible, utilizar una malla de 10 micras de apertura) que permite filtrar grandes
voliumenes de agua y concentrar los organismos presentes. La muestra puede colectarse

desde la costa o embarcado.
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En el caso de tomar la muestra desde la costa, arrojar la red de fitoplancton y recogerla de
forma de realizar barridos horizontales y/o verticales (entre 5y 10 veces) hasta concentrar

una cantidad de material suficiente.

En caso de estar embarcado, arrojar la red al cuerpo de agua de forma que quede sumergida
completamente. Desplazar la embarcacién lentamente en forma circular durante el tiempo
necesario (aproximadamente cinco minutos), con el objetivo de hacer pasar el agua por la
red y asi filtrarla. Recolectar la red de plancton, y la muestra de agua colectada colocarla en
un recipiente plastico de 120 mL, rotular y manter refrigerada a una temperatura menor a 6

°C, sin fijar para realizar el estudio microscépico in vivo (analisis cualitativo de fitoplancton).

Coleccion de muestra para anadlisis cuantitativo:

Colectar mediante botella tipo Van Dorn una muestra de agua en el estrato superficial (a
0,30 m del pelo de agua en ambiente lentico, y entre 0,50 y 1,0 m en ambiente lotico), a fin
de extraer una porcidn representativa del cuerpo de agua. Disponer la muestra de agua

colectada en distintos recipientes:

v' Una alicuota de la muestra se coloca en un recipiente plastico de 120 mL
correctamente rotulado, y se fija in situ con solucién de Lugol hasta que adquiera un
ligero color caramelo (aproximadamente 7 gotas). Se almacena en la oscuridad hasta
ser enviada al laboratorio para realizar el anadlisis cuantitativo de fitoplancton. Estos
analisis de densidad se realizan en el Laboratorio de la Divisién Ficologia de la
Facultad de Ciencias Naturales y Museo de la Universidad Nacional de La Plata.

v' Otra alicuota de la muestra (minimo 250 mL), se destina al andlisis cuantitativo de
toxina (microcistina-LR). Utilizar recipientes de polipropileno de alta densidad o
material similar apto para congelar. Si la muestra sera analizada dentro de los 5 dias
posteriores a su coleccion, conservarla en frio y oscuridad (sin fijacién). Si la muestra
estard en espera para su analisis por un periodo mayor, deberd ser congelada
inmediatamente luego de su coleccién (—202C) para evitar la degradacién y pérdida
de las toxinas por accién microbiana y de la temperatura. No llenar completamente

el envase, dejar una camara de aire que permita la expansién del agua al congelarse.
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4.2 Coleccion de muestras en caso de floracidn visible

En caso de tratarse de florecimientos muy densos (usualmente evidentes a simple vista por
la coloracién verde y la turbidez que le confieren al agua o por la presencia de
acumulaciones (espumas) o franjas densas superficiales), es necesario modificar el

procedimiento de coleccidon de muestras.

Muestra cualitativa: no es necesario utilizar la red de plancton debido a la alta densidad de

organismos presentes; es suficiente recolectar la muestra con el mismo tipo de recipiente
indicado en el punto anterior, pasandolo directamente sobre la masa de células visibles a

simple vista y llenando hasta la mitad aproximadamente.

Muestra cuantitativa: preferiblemente se debe colectar la muestra fuera del area de la

“mancha” o espuma acumulada sobre la orilla, con el propdsito de obtener una muestra
representativa del sitio en su conjunto, sin influencia directa de la floracion. La muestra se
fija in situ con solucién de Lugol como se indicd previamente. Se almacena en la oscuridad

hasta ser enviada al laboratorio para su analisis.

La muestra destinada al andlisis de toxina (microcistina-LR) se colecta en un recipiente de
250 mL de polipropileno de alta densidad o material similar, tomando directamente sobre la
masa de células visibles a simple vista. Se rotula y preserva como se indicé anteriormente

para el caso del andlisis de toxina.

5. DESINFECCION DE DIDYMOSPHENIA GEMINATA

Luego de colectar la muestra de agua y previo a abandonar el sitio de muestreo, se debe
realizar la desinfeccion de todos los elementos utilizados que tuvieron contacto con el agua,
para evitar la dispersion del alga D. geminata. Se deberan seguir los protocolos

correspondientes.
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